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Vorrichtung zum Auftragen von Oberzugen bei Werkstucken 
im dentalen Bereich 



Die Erf indung betrifft eine Vorrichtung zum Auftragen von 
Oberzugen bei Werkstucken mi t einem ELektroLyte aufnehmenden 
Behalter, in den mindestens eine die Werkstucke tragende 
Katode sowie eine MeBsonde einbringbar sind, sowie 
mindestens einer Anode. 

Herkommliche GerSte der eingangs genannten Art besitzen 
regelmSBig eine Katode, die mi t einem Werkstuck betrieblich 
verbindbar ist- Innerhalb des BehaLters befindet sich eine 
MeBsonde, deren MeBwerte von einem Display abLesbar sind. 
Weicht die im ELekt roLyten herrschende Ist-Spannung von 
einer SoLL-Spannung a b , dann wird die SoLL-Spannung manueLL 
eingesteLLt. Ein weiterer Nachteil, mi t dem die bekannte 
Vorrichtung behaftet ist, besteht darin, daft dort Strom 
und Spannung im GLeichrichter gemessen werden. Dabei erfolgt 
die Regelung nach bekannter FLache, das heiBt die Flache 
m u B bekannt sein, und zwar auGerhalb des ELektroLyts. 



Ausgehend von dem obi gen Stand der Technik liegt die 
Erf indung die Aufgabe zugrunde, bier AbhiLfe zu schaffen 
und die gattungsgemaBe Vorrichtung so .weiterzubi Lden, d a B 
gleichzeitig mehrere Werkstucke mit unbekannter Fl3che 
und/oder Geometrie mit Oberzugen unter automat i scher 
Regulierung versehen werden konnen. 
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Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch geLost, 
daB die MeRsonde i m zwischen den Werkstucken und der Anode 
herrschenden Spannungsf eld angeordnet und an eine 
Steuerungsei nri chtung angesch lossen ist, durch welche die 
Bet ri ebspannung im ELektroLyt sich automatisch auf den 
Soll-Wert einstellt bzw. einsteLLbar ist. 

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, daR die Spannung 
pro Oberf IScheneinheit des Werkstuckes, die wahrend des 
Ga Lvani s i erens im ELektroLyt herrschen muR, annahernd 
konstant ist und daR diese Spannung fur aLLe Werkstucke 
dann optimal gemessen werden kann, wenn die MeRsonde mi t 
gleichem Abstand zu alien ELektroden und in deren 
Spannungsf e Id angeordnet ist, wobei sie die Spannung im 
hydrodynami schen Schatten der Werkstucke miBt. 

Die MeRsonde ist mit einer Steuerungsei nri chtung funktioneLL 
verbunden, so daR eine automatische Nachregulierung, sollte 
die So I l-Spannung von der Ist-Spannung abweichen, erfolgt. 

Weitere zweckmaRige und vorteilhafte Ausgesta Itungen der 
Erfindung gehen aus den Unteranspruchen hervor. 

Eine besonders zweckmaRige Ausgestaltung sieht vor, daR 
die Abstande zwischen der MeRsonde und den einzelnen 
Werkstucken etwa g L e i c h groB sind. Hierbei ist es 
zweckmaBig, wenn die Werkstucke gleichmSRig urn die Achse 
der MeRsonde verteilt sind. Die Bet r i ebs spannung im 
Elektrolyten kann ferner dadurch optimiert werden, wenn 
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die Anode die Form eines Ringes besi tzt, der koaxiat zur 
Achse der MeBsonde angeordnet ist. Hierbei ist es 
vortei Lhaf t , wenn der Innenradius des Ringes etwa dem 
Abstand der Werkstucke von der Achse der Sonde entspri ch t . 
Die Anode konnte jedoch auch durch den BehaLter selbst 
gebildet sein. 



Eine weitere zweckmaBige Ausgesta Ltung der Erfindung sieht 
vor, daB die Katoden, die Anode sowie die MeBsonde vom 
VerschluB des Behalters get ragen sind. Im Rahmen dieses 
Erfindungsgedankens ist es besonders zweckmaGig, wenn in 
der dem BehSlter zugewandten Seite des Versch Lusses die 
Katoden a Ls Bohrungen ausgebildet sind, in die die 
Werkstucke tragenden Trager einsteckbar sind. 



Urn das im ELekt roLyten vorhandene RestmetaLL einfach 
besei tigen zu k6nnen, sieht eine weitere zweckmaBige 
Ausgesta Ltung der Erfindung vor, daB der VerschluB mit 
Katoden aus Chrom oder Nickel bestuckbar ist. 



Eine gleichmaBige Vertei Lung des Metalles im ELektroLyt 
wird hierbei dadurch gewlhrleistet, daB im BehSlter eine 
oder ein Teil einer Ruhreinri chtung fur den ELekt rolyten 
ausgebildet ist, durch die eine optimale Hydrodynami k 
e r re i c h t wird. 



Ein Ausfuhrungsbei spiel der Erfindung ist in der Zeichnung 

schematisch dargeste L It und wird im folgenden nSher 
erlSutert. Es zeigen 

Fig. 1 einen Teil einer Vorri chtung zum Auftragen 

von Uberzugen bei Werkstucken in 

Vert i ka Lschni tt und in E x p I o s i on s d a r s t e I I u n g 
und 
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Fig- 2 eine Ax i a Ldrauf s i cht auf einen Versch Lul3 des 
Be halters. 

In Fig. 1 ist eine Vorri chtung zum Auftragen von Oberzugen 
bei Werkstucken 50 mit einem ELektroLyte aufnehmenden 
BehaLter 12 dargesteLlt, in den die Werkstucke 50 tragenden 
Elektroden 3 2,34,36,38,40,42 (vgL. Fig. 2), eine Anode 28 
sowie eine MeBsonde 26 einbringbar sind- Die mit den Katoden 
32 bis 42 elektrisch verbindbaren Werkstucke 50 sind 
zwischen der Anode 28 und der MeBsonde 26 angeordnet . Die 
Mefisonde 26 ist an eine Steuerungseinri chtung 62 
angesch Lessen, durch welche die Betri ebsspannung i m 
ElektroLyten automatisch auf einen SolL-Wert eingesteLLt 
wird. Die AbstSnde zwischen der MeBsonde 26 und den 
einzelnen Werkstucken 50 sind etwa gleich groB. Die 
Werkstucke 50 sind gleichm5flig urn die Achse 27 der MeBsonde 
26 vertei It ( v g L . auch Fig* 2). Im vorLiegenden 

Aus f uh rungsbe i sp i e L sind sechs Katoden 32 bis 42 vorgesehen, 
wobei zwischen den Katoden 32 und 42 eine Aufnahme 44 fur 
die Anode 28 ausgebildet ist. Die Anode 28 besitzt die 
Form eines Ringes 30, der koaxiaL zur Achse 27 der MeBsonde 
26 angeordnet ist. Der Innenradius des Ringes 30 entspricht 
etwa dem Abstand der Werkstucke 50 von der Achse 27 der 
Sonde 26. Durch die MeBsonde 26 ist die Spannung in dem 
an den Katoden 32 bis 42 vorbei f L i eBenden EtektroLyt meBbar. 
Durch die Steuerungseinrichtung 62 wird die Ist- mit der 
So L L-Spannung im ELekt rolyt verglichen und auf den So L L-Wert 
eingesteLLt. Die Katoden 32 bis 42, die Anode 28 sowie 
die MeBsonde 26 sind vom- VerschLuB 22 des BehSLters 12 
get ragen. In der den BehaLter 12 zugewandten Seite des 
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VerschLusses 2 2 sind die Katoden 32 bis 42 als Bohrungen 
ausgebildet, in die die Werkstucke 50 tragenden Trager 
52 einsteckbar sind. 

Die Meflsonde 26 ist als ein aus der Wand des VerschLusses 
23 herausragender Stumpf ausgebildet, Ferner ist in der 
dem Behalter 12 zugewandten Seite des VerschLusses 22 eine 
umLaufende Ringnut 24 ausgebi Ldet / die eine dichte 
Verbindung zwischen dem HaLs 14 und dem Versch LuB 22 
gewahrleistet. Der Behalter 12 ist in einem Thermostat 
18 angeordnet, durch den gewahrleistet ist, dafl die 
Betriebstemperatur, die fur das Galvanisieren ermitteLt 
wurde, eingehalten wird. Der Boden des BehSLters 12 trSgt 
eine Mi scheinri chtung 20, durch die der Elektrolyt 
verwirbelt wird. Die Elektroden sowie die MeGsonde sind 
uber Leitungen 54,56 und 58, die das Kabel 60 bilden, mit 
der S t eue r ungs e i n r i c h t ung 62 bet riebLi ch verbunden. 

Beim Galvanisieren wird wie folgt vorgegangen: Der Behalter 
12 wird mit Elektrolyt gefullt und auf die 
Betriebstemperatur erwSrmt. Danach wird der BehSLter 12 
mit dem Versch lufi 22, der die Elektroden sowie die 
Werkstucke und die MeBsonde tragt, druckdicht abgeschlossen. 
Die Ruhreinri chtung wird eingeschaltet und die 

Be t r i e b s s pa n nung , die e x pe r i men t e I I festgestellt wurde, 
eingestellt. Da durch das Galvanisieren Met a L L aus dem 
Elektrolyten ausgeschieden wird und mit ihm die Werkstucke 
beschichtet werden, andert sich die Spannung i nnerha Lb 
des Elektrolyten. Dies wird durch die MeBsonde festgestellt 
und an die Steuerungseinri chtung weitergeleitet, die die 
erforderh'che Bet n* ebsspannung automatisch einstellt. Ist 
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der Vorgang beendet, befindet sich im ELektrolyten noch 
ein wichtiger AnteiL von MetalLen, z.B. Gold im Goldbad, 
das erf indungsgemaB dadurch schnell und einfach 
ausgeschieden werden kann, d a f3 die ELektroden z.B. mit 
Ch rom-Ni eke L st aben beschichtet werden, die die Eigenschaft 
h a b e n , Metalle aufzunehmen, mit ihnen jedoch keine teste 
Verbindungen herzustel Len. Somit kann z.B. aus dem Goldbad 
annahernd die gesamte Menge des GoLdes ausgeschieden werden. 

Der hier beschriebenen Vorn'chtung Liegt foLgende UberLegung 
zugrunde: In einem gaLvanischen Bad entsteht zwischen der 
Anode und dem Elektrolyt sowie innerhaLb des ELektrolytes 
ein Ubergangswi derstand, der zu den Katoden, welche als 
Verbraucherwiderstande anzusehen sind, in Serie Liegt. 
Demzufolge Sndert sich die vor den Katoden Liegende Spannung 
j e nach Anzaht Oder G r 6 3 e der Katoden. Die vor der Katode 
Liegende Spannung ist maftgebend fur den Galvani sierstrom. 

Daraus ergibt sich foLgende Situation, wenn von einer 
konstanten Spannung zwischen Anoden- und Katodenanschlussen 
ausgegangen wird. Sind die Katodenfl§chen klein, ist der 
SpannungsabfaLL an den in Serie Liegenden 

Ubergangswi derstinden Coder im System zusStzlich 

eingebrachten Widerst3nden) auch klein und somit die daraus 
resu L t i erende Ga I vani si erspannung vor den Katoden hoch. 
Dadurch ist der Galvanisierstrom fur die kleinen FLSchen 
zu hoch; die Schichtdicke wird zu stark und es kann sogar 
zu Ve rb r ennungen kommen. 

Im umgekehrten Fall, wenn die Katodenf lichen grofl sind, 
ist auch der SpannungsabfaLL an den in Serie Liegenden 
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Obergangswi derstanden Coder im System zusatzLich 

eingebrachten Widerstanden) auch groH und somit die daraus 
resuLtierende GaLvanisierspannung vor den Katoden niedrig. 
Oadurch ist der G a L v a n i s i e r s t r om fur die groflen FLachen 
zu niedrig und somit wird eine zu geringe Schichtdicke 
e r z eug t - 



Die Erfindung bewirkt eine je nach Katodenflache automat isch 
gesteLLte Anodenspannung, deren H<5he vor der Katode immer 
die gleiche GaLvanisierspannung bereitstellt und somit 
einen f lachenbezogenen Galvanisierstrom erzeugt , dieser 
kann auch zur F I a c h enbe s t i mmung herangezogen werden, weil 
das VerhSltni s zwischen der Flache und den Strom bestimmt 
und berechnet werden kann. 



Das Steuersystem der automatisch angepaflten Anoden- bzw. 
Arbei tsspannung arbeitet wie nachstehend beschrieben: 



Durch eine mechanisch dem System und dem Bad angepaflte 
MeBsonde wird die vor den Katoden Liegende 
GaLvanisierspannung aufgenommen und einem GLei chst romregler 
Oder -erzeuger mi t entsprechender Rege L kenn L i n i e zugefuhrt, 
welcher dann nach Vorgabe des benStigten FlSchenstromes 
(A/dm 2) bzw. der GaLvanisierspannung vor den Katoden 
(Sondenspannung) wechselnde bzw. u n t e r s c h i e d L i c h e FLSchen 
mit der hierfur erforderlichen A r b e i t s s p a n n u n g versorgt. 
Hierdurch wird eine einheitLiche Beschichtungsdicke auf 
groBe Oder k Lei ne bzw. vieLe oder wenige TeiLe 

gewShrleistet. 

Im bevorzugten FaLLe ist daher eine MeBsonde im Zentrum 
dieser Anordnung und uberwacht die GaLvanisierspannung, 
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die zwischen Anode und Werkstiick (en) anMegt. Uber einen 
angeschlossenen Regelkreis wird hierdurch im Elektrolyt 
eine konstante GaLvanisierspannung erzielt. 



Eine optimale Ausregelung und Bewertung dieser 
GaLvanisierspannung wird durch gleiche AbstSnde zwischen 
Anode und Werkstuck (en) sowie zur MeBsonde ereicht. 
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AnsprOche 

1. Vorri chtung zum Auf tragen von Uberzugen bei Werkstucken 
m i t einem ELekt roLyte auf nehmenden BehaLter, in den 
mindestens eine die Werkstucke tragende Katode sowie 
eine MeBsonde einbringbar sind, sowie mindestens einer 
Anode, 

dadurch gekennzei chnet, 

daft die MeBsonde (26) im zwischen den Werkstucken 
und der Anode (28) herrschenden S p a n n u n g s f e L d 
angeordnet und an eine S t eu e rung s e i n r i c h t un g (62) 
angeschlossen ist, durch wetche die Betriebsspannung 
im ELektroLyt sich automatisch auf einen SoLL-Wert 
einstellt bzw.einsteLlbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzei chnet, 

daB die AbstSnde zwischen der MeBsonde (26) und den 
einzelnen Werkstucken (50) in etwa den Abstanden der 
Werkstucke (50) von der Anode (28) entsprechen. 

3- Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daR die Werkstucke (50) gleichmaBig urn die Achse (27) 
der MeBsonde (26) verteilt sind. 
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4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzei chnet , 

daB die Anode (28) die Form eines Ringes (30) besitzt, 
der koaxial zur Achse (27) der MeBsonde (26) angeordnet 
i s t . 



5- Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dan der Innenradius des Ringes (30) etwa dem Abstand 
der Werkstucke (50) von der Achse (27) der MeBsonde 
(26) entspri cht . 



6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB durch die MeBsonde (26) die Spannung in dem an 
den Katoden (32-46) vorbeif liefienden ELektrolyt meBbar 
ist und 

daB durch die Steuerungseinri chtung (62) die Ist-mit 
der So L L-Spannung im ELektrolyt vergli chen und auf 
die Sol L-Spannung eingestellt wird. 



Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Katoden (32-42), die Anode (28) sowie die 
MeBsonde (26) zweckmSfiigerueise vom VerschluB (22) 
des BehSLters (12) getragen sind. 



8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet; 
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daB in der dem BehaLter (12) zugewandten Seite des 
VerschLusses (22) die Katoden (32-42) als Bohrungen 
ausgebiLdet sind, in die die Werkstucke (50) tragenden 
Trager (52) einsteckbar sind. 



9- Vorri chtung nach einem der Anspruche 1 bis 8 , 
dadurch gekennzei chnet , 

daB die Meflsonde (26) als ein aus der Wand des 
VerschLusses (23) he raus ragende r Stumpf ausgebiLdet 
i s t . 



Vorri chtung nach einem der 
dadurch gekennzei chnet, 
daB der VerschluB (23) 
bestuckbar ist. 

Vorri chtung nach einem der 
dadurch gekennzei chnet, 
daB im BehaLter (12) 
Ruh rei nri chtung (20) fur 
ist. 



Anspruche 1 bis 9, 
mi t Katoden aus inertem 

Anspruche 1 bis 10, 

eine Oder TeiLe einer 
den Elekt ro Lyten angeordnet 



WO 92/07977 



- 12 - 



PCI7EP91/02026 



GESNDERTE ANSPRUCHE 

[beim Internationalen Biiro am 25. Februar 1992 (25^02 .92) eingegangen; 
urspriingliche Anspriiche 1, 2 und 3 durch neuer Anspruch 1 ersetzt; 
Anspriiche 4-11 durch neue Anspriiche 2-9 ersetzt (3 Seiten)] 



1- Vorrichtung zum Auftragen von Oberzugen bei Werkstucken 
m i t einem ELektrolyte auf nehmenden BehaLter (12), 
in den mindestens eine die Werkstucke tragende Katode 
sowie eine MeBsonde (26) einbringbar sind, sowie 
mindestens einer Anode (28), wobei die MeBsonde (26) 
i m zwischen den Werkstucken und der Anode (28) 
herrschenden Spannungsf eld angeordnet und an eine 
Steuerungseinn'chtung (62) angesch lossen ist, durch 
welche die Bet ri ebsspannung im Elektrolyt si ch 
automati sch auf einen Soll-Wert einstellt bzw. 
einsteLLbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Abstande zwischen der MeBsonde (26) und den 
einzelnen Werkstucken (50) in etwa den Abstanden der 
Werkstucke (50) von der Anode (28) entsprechen und 
daB die Werkstucke (50) gleichmaBig um die Achse (27) 
der MeBsonde (26) verteilt sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Anode (28) die' Form eines Ringes (30) besitzt, 
der koaxial zur Achse (27) der MeBsonde (26) angeordnet 
ist. 
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Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzei chnet, 

daB der Innenradius des Ringes C30) etwa dem Abstand 
der Werkstucke (50) von der Achse (27) der MeBsonde 
(26) ent spri cht . 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3 , 
dadurch gekennzei chnet, 

daB durch die MeBsonde (26) die Spannung in dem an 
den Katoden (32-46) vorbe i f L i e Be n d e n ELektroLyt meBbar 
i s t und 

daB durch die Steuerungseinri chtung (62) die 1st- mi t 
der So L L-Spannung i m ELektrolyt vergMchen und auf 
die Sol l-Spannung eingesteL Lt wird. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4 , 
dadurch gekennzei chnet, 

daB die Katoden (32-42), die Anode (28) sowie die 
MeBsonde (26) zweckmaBigerweise vom VerschluB (22) 
des Behalters (12) getragen sind. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB in der dem Behalter (12) zugewandten Seite des 
Verschlusses (22) die Katoden (32-42) als Bohrungen 
ausgebi Idet sind, in die die Werkstucke (50) tragenden 
Trager (52) einsteckbar sind. 

Vorrichtung nach einem- der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet. 



WO 92/07977 



- 14 - 



PCT/EP91/02026 



daB die MeBsonde (26) a Is ein aus der Wand des 
Verschlusses (23) herausragender Stumpf ausgebiLdet 
i st . 

8- Vorri chtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzei chnet, 

daB der VerschluB (23) mit Katoden aus inertem 
bestuckbar ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzei chnet, 

daB i m BehaLter (12) eine Oder Teile einer 
Ruhreinrichtung (20) fur den Elektrolyten angeordnet 
ist. 
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Ben der Abfassung des neuen Anspruches 1 wurde von einem Stand 
der Technik ausgegangen, wie er in der GB-A 11 44 756 of f enbart 
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Stand der Technik wird eine Aussage uber die Anordnung der 
Werkstucke rait Bezug auf die Mefisonde gemacht, was aber 
entscheidend ist, wenn die Uberziige gleiche Qua L i tat aufweisen 
soLLen. 
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